I. Перелік товарів та послуг
Опис програми «Фонд «Північна ініціатива гуманітарної підтримки та енергоефективності (Україна)»

1.
 Передумови

Україна переживає термінову потребу у підвищенні енергоефективності комунальних послуг, таких як централізоване теплопостачання, міське водопостачання та водовідведення, а також послуг громадського освітлення у зв’язку із різким зростанням цін на газ та електроенергію останнім часом. Дане питання може бути ефективно вирішено за допомогою інвестицій у енергоефективність у будівлях та іншу муніципальну інфраструктуру.

У східній та південній частині країни ця гостра необхідність у інвестиціях посилюється руйнуванням будівель та інфраструктури у частині Луганської та Донецької областей протягом військового конфлікту, в той час як у цих та Харківській, Дніпропетровській, Запорізькій та Херсонській областях у зв’язку з припливом тимчасово переміщених осіб (ТПО) з зон конфлікту суттєво зросло навантаження на муніципальні послуги, обтяжуючи інфраструктуру та підкреслюючи потребу у підвищенні енергоефективності.

1.1
Загальний контекст

В результаті анексії Криму Росією та подальшого розвитку військового конфлікту на сході України, повідомляється про значне руйнування інфраструктури у зоні конфлікту та приплив ТПО (понад мільйон осіб, згідно українських урядових джерел) з Криму та з зони конфлікту у інші частини країни.

Тому, багато українських міст постраждали як від гуманітарного, так і від економічного загострення, деякі у надзвичайних обсягах. Основні негативні наслідки конфлікту від яких потерпають постраждалі муніципалітети включають:

·
Руйнування житлових, приватних та громадських будівель, що робить їх непридатними для використання без капітального ремонту або відновлення;

·
Руйнування комунальної інфраструктури, такої як дороги, електромережі, засоби громадського транспорту, системи водопостачання та водовідведення, системи теплопостачання, вуличне освітлення;

·
Підвищений попит на соціальні послуги та навантаження на комунальну інфраструктуру у зв’язку з припливом ТПО;

·
Зменшення фінансових та матеріальних ресурсів доступних для вирішення гуманітарних та економічних викликів на рівні громади у зв’язку з їх відволіканням на підтримку триваючого військового конфлікту.

Міста розташовані ближче до зони військового конфлікту мають більше проблем та, відповідно, більші потреби у їх вирішенні. Ці проблеми включають як руйнування – оскільки деякі неодноразово потрапляють під артилерійський вогонь – так і гуманітарне/економічне навантаження, оскільки вони приймають більше біженців, аніж міста розташовані подалі.

Комбінований ефект вищезазначених негативних наслідків у муніципалітетах може призвести до можливого збою у наданні основних комунальних послуг, що, в свою чергу, призведе до подальшого погіршення і без того важкого гуманітарного становища у цих містах.

1.2
Основні параметри заходів

«Фонд «Північна ініціатива гуманітарної підтримки та енергоефективності (Україна)»» (надалі «Ініціатива») буде прагнути до вирішення поточних потреб постраждалих муніципалітетів за допомогою ряду заходів спрямованих на підвищення енергоефективності та енергозбереження комунальних послуг, щоб забезпечити деяке полегшення у часи гострого дефіциту ресурсів.

Зокрема, підтримка буде зосереджена на соціальній інфраструктурі (школи, дитячі садки та заклади охорони здоров’я) та спрямує інвестиції на такі типові енергоефективні покращення як заміна вікон та дверей, утеплення стін та стель, ремонт або зміна систем теплопостачання, реконструкція котлів, що дозволить використовувати наявну біомасу, заміна вуличного та внутрішнього освітлення тощо. Такі заходи також можуть включати необхідний ремонт або вдосконалення житлових умов у найбільш постраждалих районах задля сприяння тимчасово переміщеним особам у поверненні до їх районів проживання.

Враховуючи географічну та соціальну спрямованість Ініціативи, НЕФКО визначить та підтримає проекти, що будуть профінансовані в рамках Ініціативи, виходячи з наступних критеріїв:

·
Приймаючий муніципалітет знаходиться у зоні, що безпосередньо постраждала від військового конфлікту на сході України, або його комунальна/соціальна інфраструктура є переобтяженою у зв’язку зі значним припливом ТПО з зони конфлікту або Криму, або у обох випадках одночасно;

·
Запропонований проект, як очікується, призведе до одного або більше наступних покращень у муніципалітеті:

o
Досягнення енергозбереження у комунальній інфраструктурі, вивільнюючи ресурси для вирішення негайних потреб ТПО та переобтяженої інфраструктури;

o
Покращення внутрішніх умов у соціальних закладах у найбільш навантажених сферах, таких як школи, дитячі садки та заклади охорони здоров’я;

o
Покращення зовнішніх умов для населення у найбільш навантажених сферах, таких як вдосконалення вуличного освітлення, доріг, тротуарів тощо;

o
Покращення житлових умов для тимчасово переміщених осіб.

·
Запропонований проект повинен мати чітко виражений гуманітарний аспект, тобто він має бути головним чином спрямованим на підтримку населення, що постраждало від наслідків військового конфлікту на сході України, та від анексії Криму Росією; та

·
Приймаючий муніципалітет висловлює зацікавленість у проекті та зобов’язується підтримувати його впровадження, а також використовувати результати проекту за призначенням.

2.
 Характеристика існуючого стану

Зовнішнє освітлення м. Павлоград, це важливий елемент інженерної інфраструктури міста. 

На сьогоднішній день в місті знаходиться в експлуатації понад 3 000 світильників зовнішнього освітлення, з них понад 80% морально та фізично застарілі, в яких використовуються лампи розжарювання та ртутні лампи типу ДРЛ. Дані світильники використовуються по 20-30 років і не забезпечують нормативного освітлення в силу своїх застарілих технологічних характеристик та більш високих сучасних вимог до вуличного освітлення.

Практично вся мережа зовнішнього освітлення потребує капітально-відновлювального ремонту. 

Ділянка вуличного освітлення автомагістралі міжнародного значення м. Павлоград (вул. Дніпровська) зараз частково працює з використанням застарілих ртутних ламп з низькими показниками енергоефективності. Кількість електричних опор на цій ділянці – 71шт, в заміні або реконструкції не мають потреби. Освітлення працює в середньому 8 годин на добу протягом року. 

Зовнішнє, дворове освітлення мікрорайону Шахтобудівників (вул. Підгірна, вул. Ушинського, вул. Можайского, вул. Світла, вул. Челюскінців, вул. 35 Девізії, вул. Коперативна, провулок Підгірний, 1-й пров. Ушинського, 2-й пров. Ушинського, проспект Шахтобулівників) м. Павлоград частково відсутнє, частково використовуються застаріли ртутні та лампи накалювання з низькими показниками енергоефективності. Кількість електричних опор на цій ділянці – 153шт, заміни потребують 26 з них. Освітлення працює в середньому 8 годин на добу протягом року. 
Існуючий незадовільний технічний стан світильників, опор та  кабелів живлення призводить до неякісного освітлення та неефективного використання електричної енергії. Через зношеність цього обладнання постійно відбуваються аварійні ситуації, такі як усунення проблем живлення окремих світильників, постійна заміна лампочок і т.д.

Розглянувши вищевказану ситуацію на об’єктаі, проект енергозбереження спрямований на зменшення споживання електричної енергії та поліпшення умов пересування мешканців та гостей міста на  вулицях міста. Очікується також безумовна екологічна вигода від запровадження проекту шляхом зменшення споживання енергоносіїв, що сприятиме зменшенню викидів шкідливих газів в атмосферу.

3.
 Вимоги покупця

1.
Характеристика існуючої ситуації

1.1
     Опора залізобетонна: кількість аварійних опор - 17 од.

1.2
Світильники з лампами ДРВ: кількість - 357 од., потужність – 160 Вт.

1.3
Світильники з лампами ДРЛ: кількість - 142 од., потужність – 250 Вт

2. Зведена інформація щодо обсягу робіт

2.1 Демонтаж аварійних опор та монтаж нових  з повітряним вводом та  траверсами: кількість - 26 
од,. 

2.2 Встановлення світильників з енергозберігаючою лампою КЛЛ: кількість - 357 од., потужність лампи – 32 Вт

2.3 Встановлення світлодіодних світильників USDK-75: кількість - 142 од., потужність лампи – 75 Вт

2.4. Прокладання самонесучого ізольованого провода  4х16:  8500м.


Більш детальна інформація - в проектній документації по данних заходах.



3. Технічні вимоги

	Технічні характеристики до світлодіодних світильніків

	1. Робоча напруга, та стійкість до перепадів напруги, В
	230 (100 ÷ 300)

	2. Споживана потужність, Вт
	не більш ніж 65

	3. Колірна температура, К0
	5000 ÷ 6000

	4. Коефіцієнт потужності, не менше
	0,92

	5. Робоча температура, С0
	-40 ÷ +60

	6. Ступінь захисту, не нижче:

- світильника
	ІР 65

	- блока живлення
	ІР 65

	7. Світловий потік, не менше, Лм
	6500

	8. Кут розкриття променя, град.
	120

	9. Крива сили світла у поздовжній площині (за ГОСТ 176777-82)
	напівширока або косинусна

	10. Індекс кольоропередачі, не менше
	75

	11. Світлова віддача (енергетична ефективність) світильника, не менше, Лм/Вт
	105

	12. Навантаження на мережу не більше, А
	0,6

	13. Мінімальний ресурс роботи, годин
	50000

	14. Гарантійний строк служби, не менше, років
	5

	Вимоги до конструкції

	15. Спосіб кріплення світильника 
	Консольне, до опори Ø25-60 мм

	16. Матеріал корпуса-радіатора
	Алюмінієвий сплав АДЗ1 високої теплопровідності  ГОСТ 4784-97 або аналог

	17. Вимоги до теплообміну
	Корпус-радіатор не може бути  розташований у якомусь додатковому кожусі

	18. Вимоги до захисту від ушкоджень світлогенеруючих елементів світильника
	Світлогенеруючі елементи (світлодіоди та оптичні елементи) повинні бути захищені від зовнішніх факторів у т.ч. від механічного ушкодження ударостійким та не крихким, прозорим, склом

	19. Відповідність світильників технічним вимогам повинна бути підтверджена сертифікатами чи іншими відповідними документами.

	20. Конструкція і механічна міцність світильника повинні забезпечити стійкість до зовнішніх впливів, безпеку при дотриманні вимог до експлуатації та збереження працездатності без зміни світлотехнічних параметрів, що підтверджується паспортом виробу.

	21. Конструктивні елементи світильників, включно з елементами кріплення, повинні мати корозійну стійкість при експлуатації та зберіганні за рахунок використання гальванічних захисно-декоративних покриттів.

	22. Світильники повинні мати контактні затискачі та гнучкі кабелі для приєднання до шино-проводу.

	23. Наявність документально підтвердженого досвіду експлуатації світильників цього виробника, наявність позитивних відгуків. 


	Технічні характеристики до компактних люмінесцентних ламп

	1. Робоча напруга, та стійкість до перепадів напруги, В
	220 (200 ÷ 240)

	2. Споживана потужність, Вт
	не більш ніж 32

	3. Колірна температура, К0
	3000 ÷ 4500

	4. Коефіцієнт потужності, не менше
	0,5

	5. Робоча температура, С0
	-40 ÷ +60

	6. Ступінь захисту, не нижче:

- світильника
	ІР 65

	- блока живлення
	ІР 65

	7. Світловий потік, не менше, Лм
	2000

	8. Кут розкриття променя, град.
	120

	9. Крива сили світла у поздовжній площині (за ГОСТ 176777-82)
	напівширока або косинусна

	10. Індекс кольоропередачі, не менше
	75

	11. Світлова віддача (енергетична ефективність) світильника, не менше, Лм/Вт
	105

	12. Навантаження на мережу не більше, А
	0,3

	13. Мінімальний ресурс роботи, годин
	12000

	14. Гарантійний строк служби, не менше, років
	2

	Вимоги до конструкції

	15. Спосіб кріплення світильника 
	Консольне, до опори Ø25-60 мм

	16. Матеріал корпуса-радіатора
	Алюмінієвий сплав АДЗ1 високої теплопровідності  ГОСТ 4784-97 або аналог

	17. Вимоги до теплообміну
	Корпус-радіатор не може бути  розташований у якомусь додатковому кожусі

	18. Вимоги до захисту від ушкоджень світлогенеруючих елементів світильника
	Лампи повинні бути захищені від зовнішніх факторів у т.ч. від механічного ушкодження ударостійким та не крихким, прозорим, склом

	19. Відповідність світильників технічним вимогам повинна бути підтверджена сертифікатами чи іншими відповідними документами.

	20. Конструкція і механічна міцність світильника повинні забезпечити стійкість до зовнішніх впливів, безпеку при дотриманні вимог до експлуатації та збереження працездатності без зміни світлотехнічних параметрів, що підтверджується паспортом виробу.

	21. Конструктивні елементи світильників, включно з елементами кріплення, повинні мати корозійну стійкість при експлуатації та зберіганні за рахунок використання гальванічних захисно-декоративних покриттів.

	22. Світильники повинні мати контактні затискачі та гнучкі кабелі для приєднання до шино-проводу.

	23. Наявність документально підтвердженого досвіду експлуатації світильників цього виробника, наявність позитивних відгуків. 


4. Основні вимоги до виконання робіт:

3.1.
Демонтаж світильників з лампами розжарювання, ДРЛ, ДРВ

3.2.
Утилізація ламп розжарювання, ДРЛ, ДРВ

3.3.
Демонтаж залізобетонних опор з фундаментами та утилізація як будівельний мусор

3.4.
Збірка та встановлення кронштейнів  на залізобетонну опору

3.5.
Встановлення світильників з енергозберігаючою лампою

3.6.
Підвіска самонесучих ізоляційних проводів повітряним способом

5. Нормативні вимоги

5.1 Нормативні вимоги до світлодіодних світлотехнічних пристроїв (згідно Постанови №992 Кабінету Міністрів України від 15 жовтня 2012 року)

· Мінімально допустимі значення світлової ефективності світлодіодних світлотехнічних пристроїв становлять не менш як 80 лм/Вт.

· Мінімально допустимі значення коефіцієнта потужності для освітлювальних пристроїв потужністю більшою за 25 Вт становлять не менш як 0,9.

· Мінімально допустимі значення коефіцієнта корисної дії допоміжних електронних пристроїв для світлодіодних світлотехнічних пристроїв потужністю більшою за 25 Вт становлять не менш як 75 відсотків.

· Падіння світлового потоку світлодіодних світлотехнічних пристроїв та ламп під час дотримання умов експлуатації, зазначених у супровідних документах, повинно бути не більш як 30 відсотків за 25000 годин роботи пристроїв.

· Мінімально допустимі значення індексу кольоропередачі світлодіодних світлотехнічних пристроїв та ламп становлять – 60.

· Значення корельовано колірної температури для світлодіодних світлотехнічних  пристроїв та ламп становлять 2700 К (допустимі значення від 2500 до 2850 К), 3000 К (допустимі значення від 2850 до 3250 К), 3500 К (допустимі значення від 3250 до 3750 К), 4000 К (допустимі значення від 3750 до 4250 К), 4500 К (допустимі значення від 4250 до 4750 К), 5000 К (допустимі значення від 4750 до 5350 К), 5700 К (допустимі значення від 5350 до 6000 К) та 6500 К (допустимі значення від 6000 К до 7000 К).

5.2 Технічні вимоги до конструкції світильників та рівня захисту (згідно ДСТУ ІЕС 60598-1:2002 та ДСТУ ІЕС 60598-2-3:2009)

· Оболонка світильника повинна забезпечувати захист від проникнення пилу, твердих тіл та вологи до класифікації світильника згідно зі ступенем захисту IP.

· Усі світильники повинні мати ступінь захисту від проникнення вологи не менше ніж IPX3, крім тунельних світильників та скляних установлених на стовпах світильників з відкритою зовнішньою частиною, які повинні мати ступінь захисту IPX5.

· Деталі кріплення, на які діє сила ваги світильника або зовнішньої деталі та внутрішньої арматури, повинні мати пристрій для запобігання зміщення будь-якої частини світильника або зовнішньої деталі під час вібрації під час експлуатування або під час технічного обслуговування.

· Світильники для освітлення вулиць і доріг повинні мати пристрій захисту від натягу провідників підключених до контактних затискачів кабелів живлення. За його відсутності маса кабелів живлення може спричинити натяг провідників.

· Світильники повинні бути сконструйовані таким чином, щоб їх струмопровідні деталі були недоступні для дотику, коли світильник вже встановлений та приєднаний як за нормальної експлуатації, або коли він відкритий для ремонтних робіт.

· Світильники повинні мати відповідний опір і електричну міцність ізоляції.

· Розподіл яскравості поверхні дорожнього покриття повинен бути рівномірним. Для забезпечення рівномірного розподілу яскравості по поверхні дорожнього покриття в поздовжньому й поперечному напрямках світловий потік світильників повинен бути сконцентрований у зоні кутів 0⁰ ÷ 30⁰, напрямки максимальних значень сили світла повинні визначитися величинами кутів 55⁰ - для світильників обмеженого світлорозподілу й  65⁰ - напівобмеженого.

5.3 Нормативні вимоги щодо рівня освітленості поверхні в залежності від функціонального призначення ділянки освітлення (згідно ДБН В.2.5-28-2006 «Природне і штучне освітлення»)

Вибір потужності світильників для освітлення доріг, вулиць та площ в населених пунктах здійснюється згідно вимогам ДБН В.2.5-28-2006 щодо середньої горизонтальної освітленість. 

5.4 Нормативні вимоги до монтажу повітряних ліній електропередач напругою до 1 кВ з самоутримними ізольованими проводами

Монтаж повітряних ліній електропередачі напругою до 1 кВ з самоутримними ізольованими проводами необхідно здійснювати згідно ГКД 34.20.260-2002.

5.5 Нормативні документи

Під час визначення необхідних параметрів, підбору обладнання, вибору місця монтажу слід дотримуватись норм та вимог зазначених в наступній документації:

· Постанова №992 Кабінету Міністрів України від 15 жовтня 2012 р. «Про затвердження вимог до світлодіодних світлотехнічних пристроїв та електричних ламп, що використовуються в мережах змінного струму з метою освітлення».

· ДБН В.2.5-28-2006 «Природне і штучне освітлення».

· ДСТУ IEC 60598-1-2002 «Світильники. Частина 1. Загальні вимоги й випробування».

· ДСТУ ІЕС 60598-2-3:2009 «Світильники. Частина 2-3. Додаткові вимоги. Світильники для освітлення вулиць і доріг».

· ГОСТ 8045-82 «Светильники  для  наружного  освещения.  Общие технические условия».

· ДСТУ Б В.2.2-6-97 «Будинки і споруди. Методи вимірювання освітленості».

· ГКД 34.20.175-2002 «Вимоги до проектування повітряних ліній електропередачі напругою до 1 кВ з самоутримними ізольованими проводами».

· ГКД 34.20.260-2002 «Інструкція з монтажу повітряних ліній електропередачі напругою до 1 кВ з самоутримними ізольованими проводами».

· ДСТУ 4743:2007 «Проводи самоутримні ізольовані та захищені для повітряних ліній електропередавання».

· ПУЕ. Правила улаштування електроустановок.

· ДСТУ 3587-97. «Автомобільні дороги. Вулиці та залізничні переїзди. Вимоги до експлуатаційного стану».

· Закон України «Про благоустрій населених пунктів».

6. Екологічні вимоги

Утилізація демонтованих матеріалів та сировини згідно природоохоронних вимог.

II. Графік поставки товарів і завершення надання послуг

Очікувані терміни реалізації проекту наведені в таблиці
Таблиця.  Графік запровадження проекту 
	Види робіт
	2015

	
	IX
	X
	XI
	XII

	Поставка обладнання та матеріалів
	
	
	
	

	Виконання будівельно-монтажних робіт:
	
	
	
	

	- демонтаж існуючих світильників та аварійних опор
	
	
	
	

	- монтаж опор
	
	
	
	

	- монтаж та підключення світильників
	
	
	
	


III. Технічні специфікації

Загальні рекомендації

Норми освітленості, обмеження засліплювальної дії світильників, пульсацій освітленості та інші якісні показники освітлювальних установок, види та системи освітлення повинні прийматися відповідно до вимог чинних в Україні нормативних документів, затверджених або погоджених з Мінбудом України та іншими відомствами України у встановленому порядку. Світильники повинні відповідати чинним нормам пожежної безпеки та вимогам ДНАОП 0.00-1.32 «Правила будови електроустановок. Електрообладнання спеціальних установок».

Освітлювальні мережі слід виконувати відповідно до вимог гл. 2.1-2.4, 6.2-6.4. «Правил улаштування електроустановок» (далі – ПУЕ) та відповідних будівельних норм і правил. Освітлювальні мережі допускається виконувати з такими системами заземлення: ТN-С-S, ТN-S, ТТ та ІТ.  

Вимоги до будівництва

1.
Монтаж проводу СІП виконувати у відповідності з вимогами глави 2.4 ПУЕ та ГКД 34.20.260-2002 «Інструкція по монтажу повітряних ліній електропередачі напругою до 1 кВ з самоутримуючими ізольованими проводами»

2.
Роботи з монтажу СІП дозволяється виконувати при наступних атмосферних умовах:

-
Температура повітря не нижче тої, що вказано в сертифікаті СІП;

-
Швидкість вітру – не більше 10 м/сек.;

-
Відсутність опадів, грози;

-
Відсутність на опорах інію, ожеледиці; 

3.
Роботи з монтажу СІП та світильників виконувати з використанням автовишки

4.
Перед проведенням висотних робіт необхідно належне оформлення нарядів-допусків на бригаду кваліфікованих електромонтажників за підписом бригадира (виконроба), а також за письмового дозволу власника мереж (КП «Павлоград-Світло)
;

5.
На період робіт по підвісці проводів з лінії ВЛ-0,4 кВ повинна бути знята напруга;

6.
Персонал, що виконуватиме роботи повинен пройти перевірку знань в об’ємі обов’язковому для даних робіт, мати кваліфіковану групу з техніки безпеки передбачену «Правилами безпечної експлуатації електроустановок споживачів»;

7.
Всі будівельно-монтажні роботи повинні виконуватися у відповідності з вимогами НПАОП 45.2-7.02-80 (СНиП ІІІ-4-80) «Техніка безпеки в будівництві», «Правил охорони електричних мереж» (до та вище 1000 Вольт), а також НПАОП 0.00-1.15-07 при роботі на висоті.

Підключення до існуючих мереж та пускові випробування

1.
Після завершення всього комплексу монтажних та демонтажних робіт «Постачальник» (підрядник) викликає офіційним листом представників КП «Павлоград-Світло»
, які власними силами підключають готову та повністю змонтовану систему освітлення в існуючі ТП, які зазначено в проекті;

2. Проводиться запуск системи в роботу, проводяться пускові та випробувальні роботи в присутності комісії, що складається з представників «Постачальника» (підрядника – виконавця робіт), «Покупця» (Виконкому міської ради), інженера технічного нагляду, уповноважених представників КП «Павлоград-Світло»;

2.
Після проведення всіх вищеперерахованих заходів складається акт завершення монтажних робіт та передачі мереж на баланс КП «Павлоград-Світло», який підписується всіма сторонами приймальної комісії.

Технічна документація
- комплект робочих креслень з написами, які зроблено особами, які відповідають за проведення монтажних робіт, про відповідність виконаних робіт цим кресленням або внесеним у них змінам;

- акти огляду прихованих робіт;

- сертифікати відповідності всіх матеріалів, що використовуються;

- паспорти всього обладнання, що використовується;

- накази на відповідальних осіб, що призначені для виконання робіт (включаючи наявність наряд-допусків, наявність всіх журналів проведення інструктажів і т.д.)

- всі журнали виконання робіт, оформлені виконробом належною формою;

- журнали авторського та технічного нагляду за проведенням робіт;

- акти відключення мереж для початку робіт тощо;

- акт завершення робіт та акт закінчення всіх випробувальних пускових робіт.

Їх треба виконувати у відповідності із вимогами ДБН та інших чинних нормативних документів з техніки безпеки в будівництві, нормативно-правових документів органів державного нагляду.

Безпека

1.
Все змонтоване електрообладнання повинно:

-  відповідати вимогам безпеки ПУЕ для України;

- бути сертифіковане на території України;

- заземлено у відповідності з вимогами діючих нормативних документів та вимог КП «Павлоград-Світло», а баланс яких буде передано змонтовані мережі.  

2.
Всі будівельно-монтажні роботи повинні виконуватися у відповідності з вимогами НПАОП 45.2-7.02-80 (СНиП ІІІ-4-80) «Техніка безпеки в будівництві», «Правил охорони електричних мереж» (до та вище 1000 Вольт), а також НПАОП 0.00-1.15-07 при роботі на висоті.

Експлуатаційні вимоги

1.

Мінімальний термін служби освітлювальної лампи повинен бути не менш ніж 12 000 годин для КЛЛ, та 50 000 для світлодіодних світильників;

2.
Провід самонесучий ізольований повинен витримувати всі погодні умови даного регіону;

3.
Залізобетонні опори від тривалої експлуатації під атмосферними умовами не повинні руйнуватися та призводити до небезпечних ситуацій таких, як злам, падіння, відкол;

4.
Всі допоміжні пристосування, що застосовуються при монтажі (траверса, хомути, зажими, крюки, ковпачки) повинні з великим запасом витримувати всі навантаження, що виникатимуть в процесі експлуатації.

�Может добавить здесь информацию по СИП, это ведь существенная статья?


�В прейскуранте 26 опор. Как-то нужно согласовать эти цифры


�Здесь должен быть еще раздел «Технічні вимоги». Причем для каждого из типов ламп/светильников. 


�При чем здесь Мелитополь?


�Так КП «Місьсвітло» или  ПЕМЗО «Міськсвітло»�


�Необходимо проверить по тексту корректность наименования конторы





